Massalhangz6-maganhangzo

kapcsolatok automatikus osztalyozasa
szubglottalis rezonanciak alapjan

Csapo Tamas Gabor, Németh Géza
{csapot,nemeth}@tmit.bme.hu

BME Tavkoézlési és Médiainformatikai Tanszék

VI. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia,
2009. december 4.

A




e Bevezetés

@ A szubglottalis rendszer

@ Formansmenetek hangkapcsolatokban
Q Modszerek

@ Felvételek, mérések
e Eredmeények

@ Locus egyenlet

@ Osztalyozas
Q@ Osszefoglalas

@ Kovetkeztetések

@ Tovabbi kutatasi iranyok

Csap6 Tamas Gabor, Németh Géza CV kapcsolatok automatikus osztalyozasa SGR-ek alapjan



Bevezetés Szubglottalis rendszer Form

A szubglottalis rendszer, rezonanciai

@ also leguti rendszer
(tido, légcso)
@ szubglottalis rezonanciak (SGR)
@ Sgl ~600 Hz
@ Sg2 ~1400 Hz
@ Sg3 ~2100 Hz
@ korabbi kutatasok
@ SGR $ formans
@ magéanhangzok: kerilik az SGR
kornyéki frekvenciakat
@ angol, spanyol, német, koreai,
magyar
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Bevezetés Sz ze Forméansmenetek

Magyar maganhangzok

@ korabbi eredmények, F1-F2 formanstér
magyar nyelvre - - -

@ 2 fér és 2 n o, logatomok o v

@ SGR-ek: hatér a Sg3 Sg2
maganhangzdcsoportok 44 >
ko6zott @
@ Sgl: als6 $ nem-alsé
@ Sg2: elol $ hatul képzett o o
@ Sg3: eldl képzett .

ajakkerek. $ ajakréses

Sgl
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Bevezetés

Szut zer Forméansmenetek

Formansmenetek CV kapcsolatokban

@ koartikulacio

@ massalhangzo (C) +
maganhangzo (V)

@ valtozd F2 értéek

@ locus egyenlet

@ linearis regresszio VA

@ F2hshn=m F2mgh +b ¢ ) et

@ képzési helytol fligg ~ . A F1
@ locus egyenlet tér

@ CV csoportok T 11 [ ] |
@ hipotézis .

® SGR-ek! CV

csoportok elkilonulése

F
)
2

(3

Tn

N
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Moédszerek Felvételek, mérések (forméansok, szubglottalis rezonanci ak)

Felvetelek, merések (formansok)

o felvételek

@ 1 fér beszél o ("B1", 29 éves)

@ beszéd felvételek (logatom: "ACVbO)
@ C: 0sszes zarhang

@ alveolaris: [d,1], labidlis: [b,p], palatalis: [&c], velaris: [g,K]
@ V: 6sszes maganhangzo

@ elso: [i,i;,e:a,e,@,0:y,y:], hatso: [0,0,0:,u,u:]
@ 0Osszesen 1120 logatom

@ formansmeérések

@ automatikus cimkézés (BME TMIT) + kézi ellenorzés
@ automatikus formansméreés (Praat) + kézi ellenorzés
@ F2.,sn, massalhangzo végeén (C, 95%)
@ F 2,4, maganhangzé kézepen (V, 50%)
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Modszerek Felvételek, mérések (formansok, szubglottalis rezonanci

Felvételek, mérések (SGR)

o felvételek

@ 1 fér beszél o ("B1", 29 éves)
@ folyamatos beszéd
@ gyorsulasméro felvételek

@ szubglottalis rezonancia

~

w

@ manualis mérés
(Wavesurfer, LPC)
@ Sgl, Sg2 és Sg3

Frekvencia (kHz)

ak)

@ 20 mérési pont / SGR Y e "
Sgl Sg2 Sg3
] [ Sg1 | Sg2 | Sg3 | i ] ‘
Atlag | 545 Hz | 1241 Hz | 2027 Hz

Median || 554 Hz | 1244 Hz | 2022 Hz
Szoras 60 Hz 42 Hz 145 Hz

Frekvencia (kHz)
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Eredmények Locus egyenlet  Os s, eredménye

Locus egyenlet tér

js v
QLV+H (5] s 38
»> ‘K"
Q AP+H - *‘:
Q ALV+EL sg3| ¢ e % ;»’iﬁfﬁ’;.} ~
Q AL+E2 T
S FEE O IS )
Qr+EL T fo o
Qr+E2 = Al
+ 11500 b Sgpes <
) D o K -
TG - I
@ A= alveolaris = [d,1] El ; =%
@ L = labialis = [b,p] oo . 5? ]
@ P - palatdlis = [&] % %
g
@ Vv =velaris = [g,K] Sg1 o
o El =elso/1 = [a,e,8,2:,y,y:] 500 Sgl |ng Sg3
(* ] E2 = elso/2 = [i,i:,e:] 500 1000 1500 2000 2300
@ H=hats6 = [0,0,0:,u,u] F2 mgh (Hz)
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Eredmények Locus egyenlet  Osztalyozas, eredménye

Locus egyenletek (C-osztalyok)

| [ m [ b |R]
Alveolaris || 0,33 | 1184,35 | 0,76
Labialis 0,73 | 301,22 | 0,91
Palatalis || 0,30 | 1552,82 | 0,62
Velaris 0,91 | 179,19 | 0,93

F2 mgh (Hz)

Csap6 Tamas Géabor, Németh Géza CV kapcsolatok automatikus osztalyozasa SGR-ek alapjan



Eredmények Locus egyenlet  Osztalyozas, eredménye

CV kapcsolatok osztalyozasa

@ tartomanyok,
hatarok

2500

L F2msh < S92
F2mgh < S92

1500

F2 msh (Hz)

1000

500

T T T T
500 1000 1500 2000 2500

F2 mgh (Hz)
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Eredmények Locus egyenlet  Osztalyozas, eredménye

CV kapcsolatok osztalyozasa

@ tartomanyok,

hatarok
1. F2msh < SQ2
F2mgh < Sg2
2. S92 < F2msn 5
F2mgh < Sg2 <
3. F2msh < S03 2
Sg2 < F2mgh < Sg3 o
4. F2msh < Sg3
SgS < Fzmgh
5. Sg3 < F2msn
S92 < F2mgh < Sg3 "
6. Sg3 < F2msh F2 mgh (Hz)
Sg3 < F2mgn
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Eredmények

Osztalyozas ered

@ 892 = 1000:::1500 Hz

@ §g3=1;6254 &g2
("B1" adatai alapjan)

Talalati aranyok%)
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Locus egyenlet

menye

Osztalyozas, eredménye
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Eredmények 0 egyenlet ~ Osztalyozas, eredménye

Osztalyozas eredménye

@ 892 = 1000:::1500 Hz 3
@ §g3=1;6254 &g2 @
("B1" adatai alapjan) ®{
@ tartomanyonként eltéro @{
optimum @{
@ optimalis osztalyozas: ®)

§g2 = 1260 Hz 602 (H2) 662 (H2)
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Eredmények Locus egyenlet  Osztalyozas, eredménye

Osztalyozas eredmeénye - sszesitve

Osszes CV kapcsolat

o §g2 = 1260 Hz Talalati arany (%)

Talalat (%) | 86,6% 198/\
Téves (%) | 2,3% 33
1000 1250 15(

8§92 (Hz)

Téves riasztasi arany (%)

@ SQ2meres = 1244 Hz

Talalat (%) | 85,5%

Teves (%) | 2,4% 0 e
1000 1250 15(

8@ (Hz)
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Osszefoglalas Kovetkeztetések  Tovabbi iranyok

Osszefoglalas, kovetkeztetések

@ "B1" beszélo
@ formansok
@ szubglottalis rezonanciak
@ locus egyenlettér: F2msn  F2mgn
@ CV csoportok képzési hely szerint
@ osztalyozas

@ 6 elkilonilo tartomany
® SGR kozel az optimumhoz

® SGR-ek szerepe a beszédben

@ hatar a maganhangzdécsoportok kdzott
@ hatar a massalhangzdcsoportok kdzott
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Osszefoglalas Kovetkez sek  Tovabbi iranyok

Tovabbi kutatasi iranyok

@ lehetséges alkalmazasi teriletek
@ beszélo normalizalas
@ beszélo felismerés

@ tovabbi kutatas
@ alternativ SGR mérési modszerek
@ percepcios kisérletek
@ tbbb beszélo vizsgalata
@ mas nyelvek vizsgalata
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Osszefoglalas Kovetkezietések  Tovabbi iranyok

Tovabbi kutatasi iranyok

@ lehetséges alkalmazasi teriletek
@ beszélo normalizalas
@ beszélo felismerés

@ tovabbi kutatas

@ alternativ SGR mérési mddszerek
@ percepcios kisérletek

@ tbbb beszélo vizsgalata

@ mas nyelvek vizsgalata

@ Koszonbtm a gyelmet!
@ csapot@tmit.ome.hu
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Osszefoglalas k  Tovabbi iranyok
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